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Antígeno: Es toda molécula que pueda ser 
reconocida por receptores específicos que para ella 
tiene los linfocitos tanto B como T. 

Inmunógeno: Es todo Ag que además de ser 
reconocido  por células T y B es capaz de inducir en 
ellos una respuesta inmune específica contra él 
Haptenos: Moléculas no inmunogénicas 

Las dos primeras 
definiciones sin ser 
iguales, son 
semejantes. 
Suelen usarse 
indistintamente 

http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova/docencia/segundo_modulo_texto.pdf 



Haptenos y moléculas portadoras 

DNP 

Penicilina 
Ovalbumina 

Moléculas quimicamente incapaces de 
inducir una R.I por sí solas, pero sí lo 
hacen cuando se asocian a una 
molécula 
transportadora 

Rojas W y cols. Inmunología de Rojas. 2012:101-123 



Haptenos y moléculas portadoras 

Anti-DNP 
Anti-OVA 
Anti-Conjugado 
(Nuevos epitopes) 

Algunas de las reacciones alérgicas 
contra fármacos se debe a que 
metabolitos de estos, sin capacidad 
inmunogénica de por sí, se asocian 
con moléculas proteicas 
transportadoras y se convierten en 
inmunógenos. 

http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova/docencia/segundo_modulo_diapositivas.pdf 
Rojas W y cols. Inmunología de Rojas. 2012:101-123. 



Propiedades de los Antígenos 

http://cnx.org/content/m44821/latest/?collection=col11448/latest 



DNA, RNA

Lipidos

Polisacáridos

Proteínas

ESTRUCTURA

Sintéticos

Artificiales

Naturales

ORIGEN

Timo-Dependientes Timo-Independientes

TIPO DE RI QUE

INDUCEN

Tipos de Antígenos 

Regueiro J. Inmunología. Biología y Patología del 
sistema inmune.  2003. Ed Panamericana. 



Clases de Antígenos 

Aloantígenos 

Autoantígenos 

Xenoantígenos 

Ags Tumorales 

Mitógenos 

Alergenos 

SuperAntígenos 

Ags ocultos 

Exógenos=Extracelular 

Endógenos=Intracelular 
Mora S, Corado JA. Inmunología Actual. 2003: 61-70 
Rojas W y cols. Inmunología de Rojas. 2012:101-123 



Determinante antigénico o Epitope: Es la porción de 
una macromolécula (8-15 a.a) responsable de 
inducir una R.I 

Epítope lineal o 
contínuo 

Epítope conformacional 
o discontinuo 

Garland. Science 2009. 3er edition 



Características L.B L.T 

Interacción con el 
Ag 

Binario: IgS y Ag Trimolecular: Ag, 
MHC y TCR 

Unión de Ag 
solubles 

SI NO 

Requiere 
moléculas HLA 

HLA e IgM 
membrana 

SI, es Indispensable 

Naturaleza 
química 

Proteína, 
Polisacárido, Lípido 

Proteína, Lípido, 
Glicolípido 

Propiedades de 
los epítopes 

Accesibles, 
hidrofílicos,  lineales 
y conformacionales 

Lineales producidos 
por procesamiento 
antigénico 

Epítopes de célula B y T Goldsby Richard. Kuby immunology. Cuarta 

Edición. 2.000. pp 174-197  



Superantígenos (SAg): 
Son proteínas virales o bacterianas que se 
unen simultaneamente al dominio Vβ del TCR 
y a la cadena α del MHC-II. 

• Inducen activación policlonal de células T 

• Sobreproducción de citocinas llevando a 
toxicidad sistémica 

• Inducen selección negativa en el timo 
eliminado clonas Vβ correspondiente a la 
especificidad del SAg 

Gómez P. Alergia, Asma e Inmunología Pediátricas. 2004;13:11-14 



SAg Exógenos 

S. aureus: 
• Enterotoxina A, B y C 
• Toxina del síndrome 

de choque tóxico 
(TSST-1) 

S. pyogenes: 
• Exotoxinas A, B y C 
• Proteína M 
P. aeruginosa: 
• Exotoxina A 

SAg 

http://Superantigenos de Ortiz 
http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova 



SAg Endógenos 

HIV 
Herpes virus 
Epstein-Barr? 
Virus de tumor 
mamario del ratón 

Un Ag convencional activa el 0,001 a 0,0001 % 
de los linfocitos T. Los SAg activan hasta el 20% 
de estas células en sangre. 

SAg 

Gómez P. Alergia, Asma e Inmunología 
Pediátricas. 2004;13:11-14 



Bacterias 
Virus 
Parásitos 
Alergenos 

Receptores de 
reconocimiento de 

PAMP (PRRs) 

Patrones 
moleculares 
asociados a 
patógenos 
(PAMP) 

Procesa 

Presenta 

R.I: 
Humoral 
Celular 

Fagocitosis 



Reconocimiento: 
PRRs 

P

A

M

P

 Peptidoglicano, Zymosan (hongos) 
Lipoarabinomanano (Mycobacterias) 
Lipopolisacaridos (gram negativas) 
ssRNA, dsRNA (virus) 
Flagelina (bacterias) 
Acidos lipoteicoicos (gram positivas) 
CpG DNA no metilado (Virus) 



Receptores de reconocimiento de las 
células de la inmunidad innata (PRRs): 

Receptores Tipos Ligandos 

FcR FcRI, FcRII, FcRIII, 
FcRI, FcRII 

IgG, PCR, IgA 
opsonizada, IgE. 

Complemento CR1, CR3, CR4 MBL, iC3b opsoniz 

Integrinas 51, 41, v3 Fibronectina, 
Vitronectina 

Scavenger MARCO, SRA LPS, Ac lipoteicoico 

Manosa CD206 Manosa 

CD14 LPS, peptidoglicano 

TLR TLR 1 a TLR 10 Varios 

NLR NOD 1, NOD 2 Dominios de 
Oligomerización 

http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova 



Familia de Recptores like Toll y sus ligandos 

Algunos TLR son 
de superficie y 
otros son 
citoplasmáticos 



TLR3----dsRNA 
TLR7----ssRNA 
TLR8----ssRNA 
TLR9----CpG DNA 

TLR1---LPS 
TLR2---Peptidoglycan, Zymosan, LAM 
TLR4---LPS enterobacteria 
TLR5---Flagelin 
TLR6---Mycoplasma 
TLR11---Profilin 



Fagocitosis 
MyD88 

IRAK 

NF-κB 

Citocinas 
Inflamatorias 

PRRs 

PAMP 

PAMP 

PRRs 

Transcripción 
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Células Presentadoras de Ag 

Presenta 

R.I: 
Humoral 
Celular 

Fagocitosis 

Adaptativa Innata 



Células Presentadoras de Ag 
profesionales 

Expresan: 
- HLA-II 
- Moléculas 
coestimula-
doras 



Gabrilovich D et al. Nat Tev Immunol. 2012;12:253-268 

Maduración de  las células sanguíneas 

Las células 
presentadoras de 
antígenos (CPA) 
derivan de la medula 
osea, 
específicamente del 
progenitor 
hematopoyético. 



CPAp CMH-II FUNCION 

Dendriticas Constitutiva Presentación de Ags a Linfoctios 
T ingenuos. 

Inicio de las respuestas de 
células T frente a Ag proteicos 

Macrófago Baja Fase de inducción y efectora de 
la RI 

Linfocito B Constitutiva Presentación del Ags a las células 
T, principalmente de memoria. 

Tipos de CPAp 

http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova/docencia/segundo_modulo_texto.pdf 



Otras Células Presentadoras de 
Antígenos (CPA no profesionales) 

• Fibroblastos (piel) 
• Células de la Glia (Cerebro) 
• Células beta del páncreas 
• Células tiroideas 
• Células epiteliales del Timo 
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Ags Endógenos 

Pérez-Rodriguez M. Rev Med Inst Mex Seguro Soc. 2006;44(Sup 2):7-10 



Estructura del proteosoma 



RE 
li 

  Endosoma temprano: 
Catepsinas E, S, H 

Endosoma tardio: 
Catepsinas B, S, L, D 

Lisosoma 

Cadena 

invariante 

Fagolisosoma 

E. tardio 

Ags 
Exógenos 

Pérez-Rodriguez M. Rev Med Inst Mex Seguro Soc. 2006;44(Sup 2):7-10 



CLIP Ii 

MHC-II 
MHC-II 

Cadena 
invariante 

Estructura de la cadena invariante 
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HLA-I 
  HLA-II 

Presentación restringida a MHC 



Localizados en el cromosoma 6p21 
Complejo Mayor de Histocompatibilidad 

Moléculas que 
participan 
activamente en 
los fenómenos 
de reconocimien-
to celular, dife-
rencia entre lo 
propio y no 
propio y acep-
tación de trans-
plantes. 

Klein J et al. The HLA system (first of two parts). NEJM. 2000; 343:702-709 



El locu es extenso, polimorfo, poligénico y de 
expresión codominante 

C O M P L E J O  H L A  

MHC 

REGION 

PRODUCTO 

  II                 III                   I 

DP  DQ   DR    C4, C2, BF     B          C           A 

DP      DQ      DR      C    TNF-   HLA-B  HLA-C     HLA-A 
                           TNF- 

Goldsby Richard. Kuby immunology. Cuarta Edición. 2.000. pp 174-197  

MHC no 
clásicas: 

HLA-E, HLA-F, 
HLA-G, HLA-H 

HLA-DM, 
HLA DO 



MHC: Estructura 
MHC-I: 
Requiere de a.a 
de anclaje en el 
péptido. 
Une péptidos de 
8 a 10 residuos 
(mayor afinidad 
por los nonáme-
ros). 

MHC-II: 
Une péptidos de 
12 a 32 a.a 

Abbas A y cols. Inmunología Molecular. 2002:58-65. 
Roitt I. Immunología, Fundamentos. 10 ed. 2003:78-88. 



Péptido Antigénico 

EXTREMOS 
9 aa hasta 32 aa 

MHC: Localización 

HLA-I: 
Casi todas las células 
nucleadas 

HLA-II: 
CPA, Epitelio tímico 
Linfocitos T activados 

Roitt I. Immunología, Fundamentos. 10 ed. 2003:78-88 



IL-2 
IFN-γ 

CD-80/CD28 
CD40/CD40L 
CD58/CD2 

NO SOLUBLES 

SOLUBLES 

CD4 ó CD8 APC 
Célula T 

Citocina 

TCR 

CD28 

CD80 

MHC 

IL-1 
IL-12 
IL-13 

Coestimulación 

http://webdelprofesor.ula.ve/medicina/jacova/docencia/segundo_modulo_texto.pdf 



Otras formas de presentación: CD1 

• La familia CD1 presenta 
Ags y autoAgs, con 
colas lipídicas, a células 
T y NKT. 

• Las micobacterias son 
los antígenos 
microbianos 
presentados por CD1. 

Sada-Ovalle, I y cols. Gac Méd Méx. 2005;141:35-41 



CD1a---alfa galactosilceramida 
  Esponjas marinas 

CD1b---ácido micólico 
      micobacterias 

CD1c---Fosfoisoprenoide  
  micobacterias 

CD1d 
CD1e 

alfa galactosilceramida 
Esponjas marinas 

Antígenos presentados por CD1: 

Museo Bottero, Colombia 

CD1a 

CD1b 

CD1c 
CD1d 

CD1e 

Sada-Ovalle, I y cols. Gac Méd Méx. 2005;141:35-41. 



Sada-Ovalle, I y cols. Gac Méd Méx. 2005;141:35-41. 
Matsuda J et al. Curr Opin Immunol. 2001;13:19-25. 

CD1b es sintetizada en el RE , se asocia a un glico-
lípido endógeno y es transportada a la superficie.  

endógenos son 
removidos y un 
glicolípido exó-
geno es 
colocado. 

Luego CD1b es 
internalizada en 
compartimientos 
endosomales en 
donde los lípidos 



HLA-E Trofoblasto placentario Previene la lisis 

mediada por células 

NK (CD94/NKG2A) 

HLA-F Trofoblasto extravelloso que 

invade la decidua 

HLA-G Trofoblasto placentario. 

Linfocitos T y Monocitos de 

pacientes HIV-1. 

Suprime la lisis por 

células NK. 

Facilita la expresión 

de HLA-E. 

MIC Células de orígen epitelial. Unión a células T . 

Ligando para NKG2D. 

Hfe Epitelio intestinal, gástrico y 

hepático 

Captación del Fe 

Hemocromatosis 

Otras moléculas presentadoras de antígenos 



Otras formas de Presentación: 
Presentación cruzada 
• Antígenos exógenos presentados vía MHC-I 

• Exclusivo de las células Dendriticas 

• Antígenos solubles y de microbios 
intravacuolares 



Modelo Fagosoma Citosol 
Ruta retrograda ERGosoma 

Ramachandra L et al. Curr Opin Immunol. 2009;21:98-104. 

Modelos propuestos de PC: 



Bacterias 
Virus 
Parásitos 
Alergenos 

Reconocimiento: 
PRRs 

P

A

M

P

 

Procesa 

Presenta 

R.I: 
Humoral 
Celular 

Fagocitosis 




